
Експериментальні статті

83

Вищі гриби порядку Basidiomycota з дав�
ніх�давен використовують у народній меди�
цині як лікарські засоби від багатьох захво�
рювань. Особливо широкого вжитку ще за
середньовіччя вони набули в народній меди�
цині Сходу. Згадки про цілющі властивості
базидіальних грибів у Європі та Північній
Америці належать до пізнішої доби, а вив�
чення їх як потенціальних джерел фармаколо�
гічних та медичних препаратів розпочалося
лише нещодавно [1]. Вже перші досліджен�
ня показали, що базидіальні гриби є не�
вичерпним джерелом речовин, які мають
лікувальні властивості щодо численних за�
хворювань [2, 3]. Серед лікарських речовин
з грибів Basidiomicetes передусім заслугову�
ють на увагу глікани та комплекси їх з про�
теїновими компонентами — пептидоглікани
та глікопротеїни, які мають різну хімічну
будову й різні типи біологічної активності
[4–6]. Встановлено, що ці біополімери та
інші сполуки не лише здатні захищати ха�
зяїна від дії негативних чинників навко�
лишнього середовища [7, 8], але й можуть
позитивно впливати на організми людини
і тварин завдяки їхнім імуномодулюваль�
ним, антивірусним, антибактеріальним та
протипухлинним властивостям, а також

здатності підтримувати загальний гомеостаз
організму [9–11]. 

Хімічна природа і структурні особливос�
ті вуглеводвмісних біологічно активних пре�
паратів із вищих грибів залежать від різних
чинників, зокрема від виду та штаму проду�
цента, умов живлення, способів екстракції
тощо. Вищі базидіоміцети і, зокрема, гриби ро�
ду Ganoderma продукують біологічно актив�
ні розгалужені глікани, що містять у головному
ланцюзі (1→3)�, а в бокових відгалуженнях —
(1→4)� та (1→6)�зв’язані β�D�глюкопірано�
зильні одиниці [3�6]. Саме з β(1→3)�гліко�
зидними зв’язками, молекулярною масою
та ступенем розгалуженості полісахаридного
ланцюга асоціюють протипухлинні та інші
біологічні властивості грибних гліканів [12].

З літератури відомо, що глікани, проду�
ковані деякими бактеріями, мікроскопічними
грибами та дріжджами, мають антифітові�
русну активність [13, 14]. Однак, стосовно
активності вуглеводвмісних полімерів
вищих грибів щодо вірусів рослин в літера�
турі є лише поодинокі роботи. Зокрема, по�
казано, що глікопротеїн, який має лектино�
ву активність, виділений із плодових тіл
Agrocybe aegerita, може пригнічувати розви�
ток вірусної інфекції шляхом порушення
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На прикладі трьох штамів Ganoderma adspersum, виділених у Грузії, Китаї та Ізраїлі, показано
здатність вищих грибів продукувати глікани, які є активними інгібіторами фітовірусної інфекції.
Активні антивірусні препарати глікану з міцелію гриба можна отримати водною, кислотною та луж�
ною екстракцією. Встановлено здатність глікану G. adspersum активувати захисні механізми рослин
і пригнічувати інфекційну та репродуктивну активність вірусу тютюнової мозаїки (ВТМ). Стійкість
тютюну до ВТМ�інфекції під впливом глікану формується de novo за участю транскрипції РНК на
матриці клітинної ДНК, чутливої до дії специфічного інгібітору цього процесу актиноміцину Д.
Крім того, виявлено здатність полісахариду пригнічувати репродукцію ВТМ за системної вірусної
інфекції.
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процесу проникнення вірусних часток у клі�
тину [15], а екзоцелюлярний глюкуронокси�
ломанан Tremella mesenterica здатен індуку�
вати розвиток вірусостійкості у рослин,
активуючи клітинний синтез de novo [16].
Окрім того, відомо, що сумарні полісаха�
ридні препарати з культуральної рідини
Ganoderma lucidum та G. applanatum також
мають помірну антивірусну активність у
рослинах тютюну [17]. 

Оскільки останні види виявляли лише
незначну активність щодо продукування інгі�
біторів вірусів, метою нашої роботи було ви�
пробувати інші види грибів роду Ganoderma
як продуценти антивірусних гліканів, зокрема
G. adspersum. Йдеться про виділення, частко�
ве очищення та дослідження антивірусної ак�
тивності полісахаридів з міцелію даного виду. 

Матеріали і методи

Об’єкти досліджень: три штами G. аd<
spersum (ІІ, 844 та 1259, культури Хайфсь�
кого університету, Ізраїль), виділені з біоценозів
Грузії, Китаю та Ізраїлю, вірус тютюнової
мозаїки (ВТМ, штам U1) як тест�вірус, рос�
лини надчутливого до ВТМ сорту тютюну
(Nicotiana tabacum L.) Імунний 580 та його
сприйнятливого мутанту, який унаслідок
культивування і регенерації in vitro втратив
N�ген надчутливості, а отже, й здатність до
локалізації вірусної інфекції [18]. На перших
етапах досліджень як тест�рослини викорис�
товували надчутливі рослини дурману
(Datura stramonium L.), які слугували та�
кож індикаторами інфекційності вірусу під
час вивчення впливу глікану на репродукцію
ВТМ у тканинах тютюну. Рослини вирощу�
вали у вегетаційному будиночку за природ�
них умов освітлення, вологості та темпера�
тури. У дослід залучали рослини у віці
4−6 справжніх листків.

Отримання препаратів глікану. В ро�
боті було використано міцелій G. adspersum,
вирощений за глибинного культивування на
синтетичному середовищі такого складу
(г/л): глюкоза — 15; пептон — 2,5; дріжджо�
вий екстракт — 3; КН2РО4 — 0,5;
MgSO4•7H2O — 0,3; Na2HPO4 — 0,2; рН 5,5. 

Принципи методики одержання препа�
ратів глікану були такими, як і при отри�
манні β(1→3)�β(1→6)�глюкану («ганодера�
ну») з інших видів Ganoderma sp. [19].
Неочищені полісахаридні препарати одер�
жували з ліофілізованого міцелію гриба
водною, лужною та кислотною екстрак�
цією.

Водна екстракція. Для отримання «вод�
ного екстракту» глікану спочатку із сирови�
ни видаляли низькомолекулярні сполуки.
Для цього до сухого міцелію гриба G. adsper<
sum, ретельно подрібненого у фарфоровій
ступці в присутності карборунду, додавали
85%�й розчин етанолу (1:5, в/о) і кип’ятили
впродовж 3 год. Процедуру екстракції спир�
том повторювали тричі. Щоразу осад відок�
ремлювали центрифугуванням (7 000 g, 
15−20 хв) та використовували у подальшій
роботі. Для отримання «водної» фракції глі�
кану до звільненого від низькомолекулярних
сполук гомогенату міцелію додавали воду
(1:5) і кип’ятили протягом 3 год. Процедуру
повторювали 5 разів. Екстракт відділяли від
нерозчинних решток центрифугуванням
(7 000 g, 15−20 хв) та об’єднували. Отрима�
ний екстракт піддавали діалізу проти проточ�
ної та дистильованої води, потім упарювали
до мінімального об’єму на роторному випа�
рювачі. До концентрату додавали 1/5 об’єму
суміші ізоамілового спирту та хлороформу
(1:10), суміш інтенсивно струшували протя�
гом 10 хв, центрифугували (7 000 g, 20 хв)
для розділення фаз. Стадію депротеїнізації
екстракту в такий самий спосіб повторюва�
ли ще раз, екстракти об’єднували та вису�
шували в сублімаційній сушарці.

Лужна екстракція. Для отримання «луж�
ної» фракції глікану до 1/2 частини нероз�
чинного осаду, що залишився після водної
екстракції, додавали суміш 5%�го розчину
NaOH та 0,05%�го розчину NaBH4 (1:5, в/о)
і кип’ятили впродовж 5 год. Процедуру повто�
рювали двічі. Реакцію одержаного екстрак�
ту доводили до pH 4,0 додаванням концент�
рованої HCl. При цьому утворювалась
максимальна кількість осаду. Преципітат
відділяли центрифугуванням (7 000 g, 30 хв),
а центрифугат піддавали діалізу проти про�
точної та дистильованої води і проводили до�
даткове очищення від протеїнових домішок,
подібно до «водної» фракції. Очищений
екстракт упарювали до 1/5 попереднього
об’єму, а далі висушували в сублімаційній
сушарці. 

Кислотна екстракція. Для отримання
«кислотної» фракції глікану до 1/2 частини
нерозчинного осаду, що утворювався за вод�
ної екстракції, додавали 0,01М H2SO4
і кип’ятили протягом 4 год. Процедуру пов�
торювали двічі. Екстракти збирали після
центрифугування (7 000 g, 20 хв) і піддава�
ли діалізу проти проточної та дистильованої
води; подальшу обробку препарату проводи�
ли в той самий спосіб, що й у разі отримання
лужного екстракту. 



Експериментальні статті

85

Вихід препаратів визначали ваговим ме�
тодом.

Для перевірки антивірусної активності
отриманих препаратів їхні водні розчини
у різних концентраціях (1−2 000 мкг/мл)
додавали до суспензії ВТМ (4 мкг/мл), інку�
бували 30 хв та інокулювали ліві половинки
листків, а праві — інфікували вірусом у тій
самій концентрації без полісахариду.

Ступінь пригнічення вірусної інфекції
визначали, враховуючи кількість некрозів
на дослідній і контрольній половинках
листків, за формулою:

І = (1 – Д/К)×100%,

де І — відсоток інгібування некротичних
уражень (некрозів);

Д — середнє значення кількості некрозів
у досліді; 

К — те ж саме в контролі.
Дослідження противірусних властивос�

тей глікану проводили на рослинах тютюну
сорту Імунний 580 за методами, описаними
нами раніше [9]. Водні розчини глікану
в концентрації 500 мкг/мл вводили суб�
епідермально за допомогою інсулінового
шприца в ліві половинки листків, а через 1,
3, 5 та 7 діб інфікували ВТМ. У праві поло�
винки, які були контролем, вводили воду.
Ступінь захисту або індукованої вірусо�
стійкості (ІВС) вираховували за формулою,
наведеною вище.

Для вивчення механізму індукованої глі�
каном стійкості застосовували антибіотик
актиноміцин Д (АМД) як специфічний інгі�
бітор ДНК�залежної РНК�полімерази. АМД
(10 мкг/мл) вводили в міжклітинний прос�
тір одночасно з полісахаридом або через 2 до�
би після цього.

Для вивчення впливу глікану на репро�
дукцію ВТМ використовували ізольовані
листові диски або листя мутанту тютюну
(N. tabacum) сорту Імунний 580, дефіцитно�
го за N�геном надчутливості [18]. Препарат
вводили субепідермально до та після іноку�
ляції вірусом з інтервалом 30 і 60 хв. Лис�
тові диски або відокремлені від рослин лист�
ки інкубували у вологій камері 48 год при
25 °С для накопичення вірусу. Інфекційність
вірусу перевіряли на рослинах�індикаторах.

Результати підрахунку некрозів піддава�
ли статистичній обробці за параметричними
критеріями різницевим методом [20]. Зна�
чущість різниць (відношень) середніх даних
(р) у таблицях виражали символами: 
+++: р ≤ 0,1%;  ++: 0,1% <  р ≤ 1 %;  +:  1 % <  р
≤ 5 %; о : р > 5 %. 

Результати та обговорення

Білий гнильний гриб G. adspersum спри�
чиняє серцевинну гниль буків, беріз та ін�
ших листових порід і поширений переважно
у тропічній та субтропічній ґрунтово�кліма�
тичних зонах світу (рис. 1). 

Цей гриб можна культивувати на штучних
живильних середовищах з утворенням мі�
целію, який легко сепарують та використо�
вують як сировинний матеріал для отриман�
ня біологічно активних гліканів [5]. Від
хімічної будови біополімерів залежить їхня
біологічна, у тому числі й антивірусна, ак�
тивність. Ці властивості глікополімерів зу�
мовлені також штамовими особливостями
продуцентів та умовами їх культивування.
Для виявлення найбільш активних проду�
центів антифітовірусних речовин у попу�
ляції G. adspersum нами спочатку було про�
ведено дослідження трьох штамів цього
виду гриба, виділених із різних біоценозів
(Грузії, Китаю та Ізраїлю). Критеріями
відбору продуцентів слугували вихід препа�
ратів глікану та здатність їх пригнічувати
розвиток ВТМ�інфекції у надчутливих рос�
линах. 

У результаті проведених досліджень бу�
ло встановлено, що всі штами G. adspersum
майже однаковою мірою здатні продукувати
полісахариди, що можуть активно інгібува�
ти інфекційність ВТМ in vitro (таблиця). Се�
ред вилучених препаратів найактивнішим
щодо ВТМ виявився препарат, отриманий
водною екстракцією. Здатність пригнічува�
ти вірусну інфекцію на 50% і більше у нього
спостерігається, як правило, вже у концент�
рації 1 мкг/мл, а на 90% і вище — у конце�
нтрації 10−100 мкг/мл та дещо збільшуєть�

Рис. 1. Плодові тіла та спорангій гриба 
G. adspersum, що росте на березі
[http://www.floralimages.co.uk]
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ся з її підвищенням. Інші препарати також
мали високий рівень інгібувальної актив�
ності, проте він був нижчим порівняно з пре�
паратами, отриманими водною фракцією.
Особливо це стосується «лужного» препара�

ту. Можливо, у процесі лужної та кислотної
обробки полісахариду порушується його
структура або ж водою із сировинного ма�
теріалу вилучаються компоненти, більш ак�
тивні щодо ВТМ.

Активність штамів Ganoderma adspersum як продуцентів гліканів, 
здатних пригнічувати інфекційність ВТМ на листках D. stramonium

Штам гриба Препарат Концентрація,
мкг/мл

Кількість некрозів / лист
Пригнічення, %

Дослід Контроль   

1 2 3 4 5 6

ІІ

Водний

1 2,5 5,2  51+++

10 2,1 6,3 67+++

100 2,3 10,4 78+++

500 0,4 9,8 96+++

1000 0,3 9,0 97+++

2000 0 9,2 100+++

Кислотний 

1 17,8 32,6 45+++

10 17,4 34,6 50+

100 13,8 44,8 69+++

500 2,8 38,1 93+++

1000 4,0 37,4 89+++

2000 3,0 34,7 91+++

Лужний 

1 23,6 38,6 39+

10 3,4 8,6 55++

100 3,3 11,6 72+++

500 2,2 8,0 72+++

1000 1,6 14,9 89+++

2000 2,2 13,0 83+++

844 

Водний 

1 8,3 26,0 68+++

10 8,3 17,9 54+++

100 0,9 26,1 96+++

500 0,8 22,7 96+++

1000 0,9 24,9 96+++

2000 0,3 28,7 99+++

Кислотний 

1 13,1 29,6 56+++

10 9,1 24,0 62+++

100 5,6 21,9 74+++

500 2,0 38,5 95+++

1000 0,8 25,5 97+++

2000 0,2 7,3 97+++

Лужний 

1 26,8 66,3 60+++

10 17,9 46,5 61+++

100 17,0 35,3 52+++

500 11,3 34,8 68+++

1000 3,8 30,7 88+++

2000 3,3 17,3 81+++
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Що стосується виходу препаратів, то він
у різних штамів�продуцентів був майже од�
наковим і становив 8,0−8,5; 11,0−11,5 і 4,0−
4,5% за водної, лужної та кислотної екс�
тракції, відповідно.

Для подальших досліджень антифітові�
русної активності глікану та вивчення меха�
нізмів пригнічення розвитку ВТМ�інфекції
на інших моделях нами було обрано препа�
рат, отриманий із міцелію штаму ІІ G. ad<
spersum за водної екстракції. Цей препарат
мав найвищу активність щодо ВТМ. 

Антивірусна дія гліканових препаратів,
вилучених з міцелію G. adspersum, подібно
до інших полісахаридів [12−15], може ґрун�
туватись, принаймні на двох імовірних ме�
ханізмах: 1) активація захисних реакцій
рослин, зумовлених генотипом рослини�ха�
зяїна; 2) безпосереднє зниження репро�
дукції чи інфекційної активності вірусу in
vivo. Для того, щоб перевірити здатність
глікану пригнічувати ВТМ�інфекцію за ра�
хунок впливу на природні механізми стій�
кості, залежні від генотипу рослини [13],
нами було досліджено його антивірусну ак�
тивність на N. sanderae та N. tabacum. Ці ви�
ди рослин за реакцією щодо інфекції ВТМ
різняться тим, що у першого відсутній N�ген
і, отже, механізм локалізації вірусної

інфекції (ЛВІ), хоча первинні некрози на
інокульованих рослинах за звичайних умов
вирощування рослин утворюються й індуко�
вана вірусостійкість (ІВС) розвивається [18]. 

Нашими дослідами було встановлено, що
глікан, доданий до вірусного інокулюма в
концентрації 500 та 1000 мкг/мл, пригнічу�
вав утворення локальних некрозів на 90−98%
як у N. tabacum, так і в N. sanderae (рис. 2).
Причому активність препарату суттєво не
залежала від його дози.

Отже, ступінь пригнічення інфекційнос�
ті ВТМ гліканом суттєво не залежить від ге�
нотипу хазяїна і, зокрема, від наявності в ге�
номі N�гена, що детермінує механізм ЛВІ,
тобто, останній під впливом даного поліса�
хариду не порушується. Проте на підставі
отриманих даних не можна було виключати
можливого впливу його на інші захисні ме�
ханізми рослин, зокрема на формування
ІВС, експресія якої не завжди корелює з на�
явністю механізму ЛВІ [13]. Відсутність та�
кої кореляції показано й у використаних у
наших дослідах рослинах N. sanderae [21].
Крім того, не можна було виключити мож�
ливість безпосереднього пригнічення гліка�
ном процесу репродукції ВТМ у тканинах,
завдяки чому первинні некротичні уражен�
ня, спричинювані ВТМ, на інокульованих

Продовження таблиці

Штам гриба Препарат Концентрація,
мкг/мл

Кількість некрозів / лист
Пригнічення, %

Дослід Контроль   

1 2 3 4 5 6

1259 

Водний

1 9,6 36,8 74+++

10 5,7 31,9 82+++

100 0,3 27,3 99+++

500 2,5 61,6 96+++

1000 4,1 54,5 92+++

2000 1,4 37,3 96+++

Кислотний 

1 17,1 23,8 280

10 22,4 33,6 33+

100 7,3 27,5 74+++

500 6,7 26,3 75+++

1000 4,8 31,1 85+++

2000 1,4 37,5 96+++

Лужний 

1 26,0 27,8 60

10 36,2 53,7 330

100 11,9 33,1 64+++

500 17,0 31,3 46+++

1000 15,3 30,2 50++

2000 10,6 57,0 81+++

Примітка: +++:  р ≤ 0,1%;  ++: 0.1% <  р ≤ 1 %;  +:  1 % <  р ≤ 5 %; о : р > 5 %.
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листках не з’являються зовсім. Виходячи із
цих міркувань, ми випробували глікан
G. adspersum як можливий індуктор резисте�
нтності у «квазінадчутливих» (N. sanderae)
і надчутливих (N. tabacum, сорт Імунний
580) до ВТМ різновидів тютюну. 

Для дослідження індукторних властивос�
тей глікану G. adspersum використовували різні
концентрації (50, 100, 500 мкг/мл) препарату,
екстрагованого з міцелію водою, оскільки цей
препарат мав найвищий рівень антивірусної ак�
тивності in vitro (див. табл.). У результаті було
встановлено, що оптимальна концентрація да�
ного препарату, яка, за нашими  попередніми
спостереженнями, також не відзначалась
помітною токсичною дією щодо рослинних тка�
нин і мала високу антивірусну активність, ста�
новила 500 мкг/мл. У такій концентрації
полісахарид індукував 65% стійкості тютюну
до наступної інокуляції ВТМ вже через одну до�
бу після введення його в міжклітинний простір
листків. Зі збільшенням інтервалу між введен�

ням препарату та інокуляцією індукторна ак�
тивність дещо знижувалась і на 5�ту добу стано�
вила 50%, а на 7�му — 37% (рис. 3). 

У процесі випробування індукторних
властивостей глікану у рослинах N. sanderae
було встановлено, що полісахарид в зазначе�
ній концентрації не вливав на формування
ІВС у цих рослинах (дані не наведено), хоча,
як показано у попередніх дослідах, пригні�
чував розвиток локальних уражень, спричи�
нених первинною інфекцією ВТМ (рис. 2).
Отже, пригнічення вірусної інфекції у дано�
го виду має інший характер. 

Застосування інгібітора транскрипції
РНК на матриці ДНК — актиноміцину Д
(10 мкг/мл) на рослинах тютюну, обробле�
них гліканом (500 мкг/мл), за одночасного
або нарізного (через 2 доби після введення
індуктора) введення показало, що індукова�
на полісахаридом стійкість повністю пригні�
чувалась цим антибіотиком незалежно від
часу і способу його використання (рис. 4).

Рис. 3. Вплив глікану G.adspersum (500 мкг/мл) на сприйнятливість рослин тютюну 
сорту Імунний 580 щодо ВТМ

Рис. 2. Активність глікану G. adspersum щодо інфекційності ВТМ на рослинах 
N. sanderae та N. tabacum
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Отже, одним з механізмів антивірусної дії
глікану G. adspersum є активація клітинного
генома, зокрема процесу транскрипції інфор�
маційної РНК та активації синтезу нових
протеїнів у клітині, необхідних для розвитку
стійкості рослин до вірусної інфекції [13].
Водночас, пригнічення інфекційної актив�
ності ВТМ у чутливому виді N. sanderae
(рис. 2) могло свідчити про інгібування реп�
родукції вірусу в присутності полісахариду.

Дійсно, дослідження впливу глікану на
репродукцію ВТМ у чутливому мутанті тю�
тюну, що реагує на інокуляцію цим вірусом
системною інфекцією, оскільки захисні
механізми, контрольовані геном N, тут від�
сутні [18], показало, що даний полісахарид
пригнічував вірусну інфекцію у разі введен�
ня в листя як до, так і після інокуляції ВТМ
(рис. 5). Іншими словами, глікан справляє,
очевидно, як профілактичну, так і терапев�
тичну дію на вірусну інфекцію. Однак слід

зазначити, що активність препарату була де�
що вищою при введенні його в рослинні тка�
нини до інокуляції, хоча рівень інгібування
вірусу в усіх варіантах різнився неістотно. 

Із цих спостережень випливає, що даний
полісахарид може порушувати принаймні
ранні етапи вірусного інфекційного процесу,
які не залежать від надчутливої реакції та
пов’язаних з нею захисних механізмів. 

Таким чином, нашими дослідженнями
встановлено здатність глікану G. adspersum
активувати захисні механізми надчутливих
рослин та пригнічувати розвиток ВТМ�
інфекції в тканинах чутливого хазяїна.
Тобто він має широкий спектр антивірусної
активності, яка реалізується, з одного боку,
безпосереднім або опосередкованим пригні�
ченням інфекційності та репродукції вірусу in
vivo, а з іншого — індукцією захисних реакцій
надчутливих рослин de novo. Здатність
пригнічувати репродукцію та інфекційність

Рис. 4. Вплив АМД на розвиток стійкості рослин тютюну Імунний 580 до ВТМ, 
індукованої гліканом G. adspersum

Рис 5. Вплив глікану G. adspersum на репродукцію ВТМ у рослинах мутанту тютюну 
(сорт Імунний 580), чутливих до цього вірусу
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ВТМ може бути зумовлена впливом поліса�
хариду як на процес інфікування чутливих
клітин, так і на ранні етапи репродукції ві�
русу, а саме: на депротеїнізацію вірусної
РНК та/ або початкові стадії реалізації ві�
русного генома в клітині хазяїна.

Отримання та виявлення антифітовірус�
них властивостей глікану, що продукується
Ganoderma adspersum, є  важливим для по�
дальшого вивчення цього полісахариду.
Автори мають на меті провести хромато�
графічне очищення, визначити молекуляр�

но�масові характеристики і моносахаридний
склад виділених препаратів, а також досліди�
ти взаємозв’язок між хімічною будовою та
противірусною активністю гліканів. Отри�
мані дані загалом можуть мати важливе зна�
чення для розроблення біологічно активних
препаратів нового покоління для боротьби з
інфекційними захворюваннями рослин, тва�
рин та людини різної етіології.

Роботу виконано за фінансової підтрим�
ки УНТЦ (проект 4973).
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На примере трех штаммов G. adspersum,
выделенных в Грузии, Китае и Израиле, пока�
зана возможность высших грибов продуциро�
вать гликаны, являющиеся активными инги�
биторами фитовирусной инфекции. Активные
антивирусные препараты из мицелия гриба
можно получить с помощью водной, кислот�
ной и щелочной экстракции. Установлена спо�
собность полисахаридных препаратов из мице�
лия G. adspersum активировать защитные
механизмы растений и ингибировать инфек�
ционную и репродуктивную функцию вируса
табачной мозаики (ВТМ). Устойчивость табака
к ВТМ�инфекции под влиянием гликана фор�
мируется de novo при участии транскрипции
РНК на матрице клеточной ДНК, чувствитель�
ной к действию специфического ингибитора
этого процесса — актиномицина Д. Кроме то�
го, выявлена способность полисахарида подав�
лять репродукцию ВТМ в растениях табака
при системной вирусной инфекции.
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High fungi ability to produce glycans which
are active inhibitors of plant virus infection has
been shown in three strains of G. adspersum iso�
lated in Georgia, China and Israel. The antiviral
preparations may be obtained using water, acid
or alkaline extraction. Ability of G. adspersum
glycan to activate the plants protective mecha�
nisms and to inhibit the infectious and reproduc�
tive functions of tobacco mosaic virus (TMV) has
been determined. Resistance of tobacco to TMV
infection under glycan influence is formed de
novo by participation of the mechanism of RNA
transcription on the cellular DNA matrix which
are sensitive to influence of specific inhibitor
actinomycin D. At the same time, ability of poly�
saccharide to suppress reproduction of TMV in
plants with systemic viral infection has been
found. 
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